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摘 要：通过研究MVC等开发模型，提出了一种在分层开发模式下引入数据访问模型的设计方法，该方法用于屏 

蔽表示层开发者对底层数据库的依赖性，设计 了数据访问模型构造器，加快了程序开发的进度，节约了程序开发过 

程中的人力、物力和时问，且能够快速响应用户的需求．应用实例表明该方法简单有效，具有较强的实用性． 
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Abstract：Through the research on MVC model for development，this paper put forward a preliminary ideology a— 

bout Data Access Model in the hierarchical development mode，Data Access Model used in shielding that of depend— 

ence for the developer in presentation layer．It expedites progress and saves man-power．material and time in the ap— 

plication development，and able to respond quickly to the needs of users．The experiments demonstrate that the pro— 

posed algorithm is simple ，efficient and practicable． 

Key words：Data Access Model；Data Access Model Constructor；RAD；MVC Mode 

1 引言 

在以往的应用程序开发过程中，许多大型软件 

的开发往往采用增量模型或螺旋模型_l J，系统需要 

经过 OOA、OOD、OOP等过程_3]，虽然这种开发模 

式使得软件开发能够达到 CMM3l4]或者更高级，但 

却延长了系统的开发周期和增大了系统开发的复杂 

度．同时客户往往在开发中不断改变他们的需求，并 

期望开发人员能接受他们的需求，这些往往带来应 

用程序架构的改变．于是快速程序开发(RAD)l5 和 

收稿日期：201O—O6—16；修回日期：20lO—O9—16 

基金项 目：贵州省教育厅 自然科学基金项目(2007068) 

敏捷程序开发(XP)l6]这些编程策略常常被系统开 

发者所采用，来解决如何快速实现 MVC模型l7。。]中 

的 Model和 Data Access I．ayer，并能够快速响应客 

户的需求改变的问题． 

鉴于上述原因，文中在研究快速应用程序开发 

的三层模型和 MVC模型的基础上，提出了一种在 

分层开发模式下引入数据访问模型的设计方法，设 

计了数据访问模型构造器，本层对数据层做出映射， 

并对中间业务逻辑层提供操作接 口，尽可能地屏蔽 

用户需求改变给上层带来的影响，采用代码构造器， 
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完成系统需求改变到代码层的快速映射．应用实例 

表明该方法简单有效，具有较强的实用性． 

2 数据访问模型研究 

MVC(Model—View-Controller)，即把一个应用 

的输入、处理、输出流程按照 Model、View、Control— 

ler的方式进行分离，这样一个应用被分成三个 

层——模型层、视图层、控制层．视图(View)代表用 

户交互界面，模型(Mode1)：就是业务流程／状态的 

处理以及业务规则的制定．控制(Controller)可以理 

解为从用户接收请求，将模型与视图匹配在一起， 

共同完成用户的请求．本模型研究在三层结构和快 

速应用程序开发中，如何快速地为团队开发的表示 

层提供一个实现这种经典设计模式的类似环境．表 

示层开发者通过调用接口来实现视图；数据模型和 

控制器的功能在通过代码构造器实现；数据模型对 

应数据层中数据单元，通常在数据库系统中对应数 

据库的一个表．这种设计提供的一个多层系统，实现 

的系统在开发和维护、重构方面有明显的优点．将用 

户显示(视图)从动作(控制器)中分离出来，提高了 

代码的重用性．将数据(模型)从对其操作的动作(控 

制器)分离出来，可以设计一个与后台存储数据无关 

的系统．就 MVC结构的本质而言，它是一种解决耦 

合系统问题的方法． 

系统模型如图 1所示． 

1 Web Site f l Windows Application f 

f L_] 厂_j f 
I l w曲service f l表示层 

1 广——l Data Access Layer l 1 

『 业务逻辑层J 
l 

[圄  黼层] 
图 1 系统模 型 

对于数据层，数据来源于数据库，也可以来源于 

数据文件，如 xML结构化数据文档，本模型只研究 

MSSQL数据库数据源．数据层采用 ADO．NET或 

Linq技术与业务逻辑层交互l6]．业务逻辑层 的 

Model和Data Access Layer模块由代码构造器自 

动完成，对于表示层的 Web Site或 Windows Ap— 

plication，可以直接调用业务逻辑层的接口，也可以 

通过 Web Service来调用业务逻辑层的接口． 

3 数据访问模型的分析与设计 

数据访问模型的总体设计思想是屏蔽表示层开 

发者对底层数据库的依赖性，能够快速从模型中获 

取指定的数据，并能将组织好的数据存储到数据库、 

操纵数据源对指定数据的删除与更新；数据模型屏 

蔽不同数据库之问的差异性，能够完成数据库到数 

据模型的映射． 

基于以上思想，数据模型在设计时分为三个部 

分．(1)数据访问提供者．为了满足当数据源数据库 

发生变化时对上层的屏蔽，数据模型设计了一个数 

据访问代理，该代理共提供了两类功能．首先数据访 

问模型提供了一个数据连接对象，针对不同的数据 

库，进而作不同的修改，提供不同数据库的连接，并 

提供连接字符串属性，完成数据源地址变化时的数 

据移植．其次数据访问者对数据源数据提供基本的 

数据访问对象模型，如对数据库的读取、删除、插入、 

更新等操作．(2)数据表映射对象模型．数据访问模 

型包含了数据库中每一个数据表的数据表映射对象 

模型，以满足数据表示层与数据模型的数据快速交 

换和标准交换．每一映射对象模型提供数据表每一 

字段的读写属性．(3)数据表映射对象操纵访问模 

型．该模型为表示层提供了数据表访问接口，表示层 

访问者能够快速地将组织好的数据送入该模型进行 

处理，包括数据的读取、更新、插人、删除、校验等．整 

个模型的设计要求对表示层提供的接口友好、齐全 

与安全，对数据库层交换数据要求灵活、高效． 

4 数据访问模型的验证与实现 

下面通过设计与实现基于数据访问模型的数据 

访问模型构造器，来验证数据模型的可行性和高效 

性．构造器的设计基于 MSSQL数据库，为 VS． 

NET应用程序和 WEB应用程序开发提供中间访 

问层代码． 

代码构造器通过读取 MSSQI 数据库等相关设 

计信息，从而动态生成业务逻辑层的Model和Data 

Access Layer，这样做的目的是快速地通过用户需 

求，完成数据层的建立，达到 RAD的开发需求．为 

了标准化和团队开发的需要，数据库的建立必须满 

足团队所定义的标准，要求所有建表和初始化字典 

必须写在存储过程中，并且写好注释，对于每一个表 

的创建，都必须包含 if+ drop table+ create table 

三条语句，数据字典数据的插入写在建表之后，临时 

测试数据写在另一个存储过程中，以方便表示层开 
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发调试时使用，这样当需要对数据库进行初始化时， 

只需要运行建表的存储过程，即可得到一个完整、干 

净的数据库环境，运行含有临时测试数据存储过程， 

即可得到一个含有测试数据的数据环境．为了完成 

数据库中表字段的反射，对存储过程和注释系统有 

特殊的要求，每一列都有注释，格式如：“——中文名 

称；”以及每一个表创建完毕最后必须以“)；”结尾， 

这样的存储过程具有可读性和可维护性，方便团队 

开发．当团队开发期间，数据库的创建和数据字典的 

生成都在存储过程中完成，临时测试数据单独存放． 

当一个小组成员进行单元测试时，若生成了大量的 

垃圾数据，其可通过重新运行存储过程，达到恢复原 

始状态的要求．当程序移交或移植时，也可通过运行 

此存储过程，清空测试数据和重建数据表．一旦程序 

正常运行，此存储过程必须控制运行权 限，甚至 

删除． 

系统按照以下步骤完成数据模型的映射 ： 

(1)登录代码构造器，可以有两种登录方式，以 

连接字符串或 IP、用户名、密码、数据库名方式 ，并 

指明生成的数据模型对象代码存放的位置． 

(2)登录后选择所对应的表示层程序类型．对 

于 WebSite，系统不提供命名空间，以便整个 Web 

系统的访问，对于 Windows Application，要求提供 

命名空间． 

(3)生成具有通用操作类 Db()perater．该类完 

成连接字符串和连接对象的提供，完成对数据库所 

有表的读写更删．为其他对象的 Data Access Layer 

提供基础操作． 

(4)读取自定义数据表的名称和 ID，通过读取 

系统表 sysobjects获取． 

(5)遍历所有自定义表，以表名为参数，依次读 

取每个表表结构．通过系统表 INF0RMATIoN— 

SCHEMA． CoLUMNS 与 INI oRMATIoN — 

SCHEM A．KEY_ CO! UMN
— USAGE左关联获得． 

(6)根据表结构，依次建立每个表的 Model和 

Data Access Layer．通过 FileStreamWriter类将获 

得信息写入文件． 

(7)建立表头反射类 TableHeadHandle．通过 

系统表 syscomments和 sysobjects左关联，读取存 

储过程内容．如果存储过程过长，系统表将以多条记 

录存储，为此必须按照 sys．syscomments．colid升序 

排序，将 sys．syscomments．text字段 内容连接起 

来，再进行查询． 

5 应用实例测试 

数据访问模型构造器构在诸多的开发过程中， 

都显示了其高效性、可维护性、便捷性．下面是笔者 

运用文中提出的开发方法在宁波物流网实际开发中 

的应用，图 2所示为宁波物流网首页测试截图． 

图 2 宁波物流 网截 图 

在宁波物流网实际开发中，我们对中间层整个 

业务代码开发合计 4 076行，其中由数据访问模型 

构造器产生的代码共计 3 999行，程序员以 partial 

类添加的代码行共计 77行，整个开发过程中修改数 

据库 7次，修改后由数据访问模型构造器重新产生 

代码，由于加入了 partial类，需要调整数据访问模 

型构造器产生的代码，合计调整 21行．图 3中选中 

部分是由数据访问模型构造器产生的代码，未选中 

部分是由程序员手工添加的代码．整个使用过程表 

示层开发人员对数据的操纵 自由度和易用性表示 

满意． 
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图 3 数据访问模型构造器产生的代码 
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6 结束语 

文中提出了一种在分层开发模式下引入数据访 

问模型的设计方法，设计了数据访问模型构造器，该 

构造器能够 自动生成系统开发层的 Model和 Data 

Access Layer层，解决了以往手工编写该层代码且 

容易出错的问题，开发测试过程中减少的代码工作 

量尤为明显，为系统的 RAD开发提供了基础．相对 

于其他的开发方法，该方法加快了程序开发的进度， 

节约了程序开发过程中的人力、物力和时间，且能够 

快速响应用户的需求．目前基于数据访问模型和数 

据访问层构造器的设计方法已由笔者设计实现并应 

用到宁波物流网设计开发测试中，取得了良好的效 

果，具有较强的实用性． 
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